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Abstract
Societies, earth’s global changes, the human brain, ecosystems and social or economic or-
ganizations may be considered as complex systems, which present emergent properties,
uncertainty dynamics, non-linearities and macro interactions; as a consequence of the in-
terdependency of several and diverse elements. The terms “complex systems” can be used
to state systems with complex characteristics, and also, the set of integrated methodologies
used to address problems arisen in these types of systems. In this work, we review both,
the characteristics of the complex systems and the methodologies to address them, through
an interdisciplinary and top-down approach.

Mainly, we focus in the analysis of the segregation, as a natural consequence of an
homophilic and spatial process. The segregation is presented as an emergent phenomenon
of complex systems that may produce negative particular consequences in the heteroge-
neous societies. At the basis of simulations, mathematical and mechanical statistic models,
we shall contribute with another point of view to understand the quantitative segregation
measures and the evolutionary dynamics of this important complex problem.

In this work, we characterize quantitatively the temporal evolution of the Schelling’s
model, applied in spatial arrangement and networks; according to the tolerance levels of the
individuals of a simulated society. Finally, we provide probabilistic arguments to explain
the observed behaviors, and also, we reflect about some topics that allow addressing the
segregation through an organic manner.

Sociedades, cambios globales, el cerebro humano, ecosistemas u organizaciones so-
ciales y económicas pueden ser consideradas como sistemas complejos, cuales presentan
propiedades emergentes, dinámicas inciertas, no linearidades e interacciones macroscópicas;
como consecuencia de la interdependencia de muchos y diversos elementos. El término
“sistemas complejos” puede ser empleado para describir sistemas con caracterı́sticas com-
plejas, o ası́ también, al conjunto de metodologı́as integradas utilizadas para abordar prob-
lemas originados en estos tipos de sistemas. En este trabajo, revisaremos ambos, las car-
acterı́sticas de los sistemas complejos y las metodologı́as para abordarlos, a través de un
enfoque de arriba abajo e interdisciplinario.

Fundamentalmente nos enfocaremos en el análisis de la segregación, como concecuen-
cia natural de procesos homofı́licos y espaciales. Presentamos la segregación como un
fenómeno emergente de los sistemas complejos, que puede producir consecuencias negati-
vas en sociedades heterogéneas. En base a simulaciones, modelos matemáticos y mecánico
stadı́sticos, contribuimos desde un punto de vista particular, para entender las medidas
cuantitativas de segregación y la evolución dinámica de este importante problema com-
plejo.

En este trabajo, caracterizamos cuantitativamente la evolución temporal del modelo de
Schelling, aplicado en configuraciones espaciales y también en redes, según los niveles
de tolerancias de los individuos simulados. Finalmente, proveemos argumentos proba-
bilı́sticos para explicar los comportamientos observados con este modelo, y también, poder
reflexionar sobre algunos temas que permiten enfrentar la segregación de manera orgánica
en nuestra sociedad.
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